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1. Gegenstand des Nachweises und Objektbeschreibung

Die Stadt Baesweiler plant den Umbau und die Sanierung des Erdgeschosses der Goetheschule an
der GrabenstralRe in Baesweiler. Im Zuge der Malinahme ist neben dem Umbau auch der Anbau einer

neuen Eingangssituation sowie die Erweiterung einer Flurzone im Innenhofbereich vorgesehen.

FUr das Bauvorhaben ist der bauordnungsrechtliche Nachweis des Schallschutzes nach DIN 4109-1
,Schallschutz im Hochbau - Mindestanforderungen® (Januar 2018) zu fuhren. Diese Norm gilt zum
Schutz von Aufenthaltsrdumen gegen Gerausche aus fremden Raumen, aus haustechnischen Anla-

gen und gegen Auf3enlarm.

Die DIN 4109-1 beschreibt die bauordnungsrechtlichen Mindestanforderungen. Die Luftschalldam-
mung bzw. Trittschallddmmung von trennenden Bauteilen (Ful3boden und Wande zwischen Unter-
richtsraumen sowie zwischen Unterrichtsraumen und Fluren, Turen zwischen Unterrichtsraumen und
zwischen Unterrichtsraumen und Fluren) werden entsprechend nachgewiesen. Der Schallschutz ge-
gen Gerausche aus haustechnischen Anlagen wird nach den Anforderungen der DIN 4109-1, Ab-
schnitt 9 ermittelt. Die Anforderungen an die Luftschallddmmung von Auf3enbauteilen zum Schall-
schutz gegen AufRenlarm sind in DIN 4109-1, Abschnitt 8 formuliert und werden entsprechend nach-

gewiesen.

Fir die Anforderung an Burordume innerhalb einer Nutzungseinheit (z.B. Burordume) werden seitens
der Norm DIN 4109 lediglich Empfehlungen zu Anforderungen formuliert. Die baurechtlich eingeflhrte
DIN 4109:2018 definiert bislang keine entsprechenden Empfehlungen fir die Anforderungen an Bau-
teile im eigenen Bereich. Fur die geplanten Blroraume werden daher die Empfehlungen fur den er-

héhten Schallschutz im eigenen Bereich gemaf DIN 4109:1989 Beiblattes 2 zugrunde gelegt.

Die erforderlichen Nachweise nach DIN 4109 werden fur die betroffenen Raume und Bauteile wie

oben beschrieben erbracht.
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2. Planunterlagen

Die im Folgenden aufgelisteten Ausflihrungsplane der Schumann Architekten GmbH in Kolin,

dienen als Grundlage fir die Bearbeitung dieses Nachweises:

Grundrisse im MaRBstab 1:50 Layout -Nr. Datum / Stand
Grundriss EG Teil 1 A-GR-01 04.12.2025
Grundriss EG Teil 2 A-GR-02 04.12.2025
Schnitte im MaRBstab 1:50 Layout -Nr. Datum / Stand
Schnitt A+B A-CT-01 04.12.2025
Ansichten im MaRBstab 1:50 Layout -Nr. Datum / Stand
Ansicht NW + SW A-AN-01 04.12.2025
Ansicht SO + NO A-AN-02 04.12.2025
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3. Vorschriften, Berechnungsgrundlagen

Tabelle 1

Zusammenstellung der Vorschriften/ Unterlagen zur Beurteilung des schalltechnischen Entwur-

fes:

Beiblatt 1 zu DIN 4109 (er-
setzt)

Ausgabe November 1989

Schallschutz im Hochbau

Ausfiihrungsbeispiele und Rechenverfahren

Beiblatt 1/A1 zu DIN 4109 (er-
setzt)
Ausgabe September2003

Schallschutz im Hochbau

Ausfiihrungsbeispiele und Rechenverfahren; Anderung A1

Beiblatt 1/A2 zu DIN 4109 (er-
setzt)
Ausgabe Februar 2006

Schallschutz im Hochbau

Ausfiihrungsbeispiele und Rechenverfahren; Anderung A2

Beiblatt 2 zu DIN 4109 (teiler-
setzt)

Ausgabe November 1989

Schallschutz im Hochbau

Hinweise fiir Planung und Ausfiihrung; Vorschléage fiir einen
erhéhten Schallschutz; Empfehlungen fiir den Schallschutz
im eigenen Wohn- oder Arbeitsbereich

DIN 4109-01 Schallschutz im Hochbau

Ausgabe Januar 2018 Mindestanforderungen

DIN 4109-02 Schallschutz im Hochbau

Ausgabe Januar 2018 Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen

DIN 4109-31 Schallschutz im Hochbau

Ausgabe Juli 2016 Daten fir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes
(Bauteilkatalog) — Rahmendokument

DIN 4109-32 Schallschutz im Hochbau

Ausgabe Juli 2016 Daten fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes

(Bauteilkatalog) - Massivbau
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DIN 4109-33 Schallschutz im Hochbau

Ausgabe Juli 2016 Daten fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes
(Bauteilkatalog) — Holz-, Leicht- und Trockenbau

DIN 4109-34 Schallschutz im Hochbau

Ausgabe Juli 2016 Daten fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes
(Bauteilkatalog) — Vorsatzkonstruktionen vor massive Bau-
teile

DIN 4109-35 Schallschutz im Hochbau

Ausgabe Juli 2016 Daten fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes
(Bauteilkatalog) — Elemente, Fenster, Tiiren, Vorhangfassa-
den

DIN 4109-36 Schallschutz im Hochbau

Ausgabe Juli 2016 Daten fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes
(Bauteilkatalog) — Gebéaudetechnische Anlagen

DIN 4109-4 Schallschutz im Hochbau

Ausgabe Juli 2016 Bauakustische Priifungen

VDI 2081 Blatt 1
Ausgabe Juli 2001

Gerauscherzeugung und Larmminderung in RLT-Anlagen

VDI 2081 Blatt 2
Ausgabe Mai 2005

Gerauscherzeugung und Larmminderung in RLT-Anlagen

Beispiele

VDI 2566 Blatt 1
Ausgabe Dezember 2001

Schallschutz bei Aufzugsanlagen mit Triebwerksraum

VDI 2566 Blatt 2
Ausgabe Mai 2004

Schallschutz bei Aufzugsanlagen ohne Triebwerksraum

VDI 2719
Ausgabe August 1987

Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtun-

gen
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DIN 18005, Teil 1 Schallschutz im Stadtebau —

Ausgabe Juli 2002 Teil1: Grundlagen und Hinweise fiir die Planung

DIN 18041 Horsamkeit in Raumen - Anforderungen, Empfehlungen

Ausgabe Mérz 2016 und Hinweise fur die Planung
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4. Bauart und Nutzung

4.1. Bauart

Bei dem vorliegenden Bauvorhaben handelt es sich um ein Bestandsgebaude in Massivbauweise.
Die neuen Trennwande werden teilweise in Massivbauweise und teilweise in Trockenbauweise aus-
gefluhrt. Die Bodenplatte wird erneuert und mit einem schwimmenden Estrich einschlief3lich Trittschall-

dammung versehen. Die Nachweise werden entsprechend geflihrt.

4.2. Art der Nutzung und Lage des Gebaudes

Im Rahmen des Umbaus bzw. der Sanierung des Projektvorhabens sind Unterrichts- und Arbeits-

raume sowie die zugehdrigen Nebenrdume vorgesehen.
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5. Bauordnungsrechtliche Anforderungen an den Schallschutz

5.1. Schutz vor AuRenlarm

Der Schutz vor Au3enlarm hat zum Ziel, AuRenbauteile so zu bemessen, dass ein der Nutzung des
Raumes angemessener Grundgerauschpegel nicht tUberschritten wird. Der Umbau und die Erweite-
rung der Goetheschule werden an der Grabenstralte in Baesweiler errichtet. In Anlehnung an die

Immissionsrichtwerte nach TA Larm wird tagstber von einer maximalen Larmbelastung von 60 dB(A),

bedingt durch die Lage als Mischgebiet, ausgegangen.

Immissionsrichtwerte

Dorfgebiete, Kerngebiete, Mischgebiete

Gebietsausweisung in dB(A)
Tag Nacht
a) Industriegebiete 70 70
b) Gewerbegebiete 65 50

d) allg. Weohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete 55 40
e) reine Wohngebiete 50 35
f) Kurgebiete, Krankenh&user, Pflegeanstalten 45 35

Eine maligebliche Larmemissionsquelle in ndherer Umgebung stellt die Stralle ,Aachener Stralle®
dar, welche sich im kritischsten Fall in einer Entfernung von 100 m zur Stral3enmitte befindet sowie
eine taglich Verkehrsstarke von max. 12000 Fahrzeugen aufweist. Des Weiteren befindet sich in etwa
40 Metern Entfernung die Stral’e ,Grabenstralle”, die ebenfalls in Ansatz gebracht wird. Dabei wird

von einer maximalen Verkehrsstarke von 2000 Fahrzeugen pro Tag ausgegangen.

Die resultierenden Beurteilungspegel fir die Fassade wurden durch Addition der jeweiligen durch den
Verkehr zur Tagzeit berechneten Beurteilungspegels und dem Auf3enlarmpegel infolge der Lage des
Mischgebietes als Summenpegel ermittelt:

n
Lares =10 Ig Z (10 0.1 La,i) dB(A) = 64,5 dB (A)
i=1
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Gemal DIN 4109-2:2018-01, Abschnitt 4.4.5.7 ergibt sich der fur die Berechnungen mafligebliche
Aulenlarmpegel fur die Berechnungen durch Addition von 3 dB. Die Anforderung an die Gesamtfas-
sade ergibt sich gemaf’ der DIN 4109-1:2018-01 Abschnitt 7.1 nach folgender Gleichung:

R‘w,ges = La— Kraumart

Dabei ist
Kraumart = 25 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;
Kraumart = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbungsstatten, Unterrichtsraumen und Ahnliches
Kraumart = 35 dB fiir Biirordume und Ahnliches;
La der Maldgebliche Aulienlarmpegel nach Din 4109-2:2018-01, 4.4.5.

Mindestens einzuhalten sind:
R'w,ges = 35 dB fir Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;

R'w,ges = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in

Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume, Barordume und Ahnliches.

Somit ergibt sich eine Anforderung an die Luftschallddmmung der Fassade von
R'w,ges = 65 dB — 30 dB > 35 dB (Unterrichtsraume)
R’w,ges = 65 dB — 35 dB > 30 dB (Biiroraume)

Nach Gleichung 32 und 33 der DIN 4109-2:2018-01 ist das Verhaltnis der Fassadenflache zur Grund-

flache zu berlcksichtigen (siehe Anlage 1).

Aus dem rechnerischen Nachweis ergibt sich eine maximale Anforderung an das SchalldimmmaR
der Fenster von Ry, 2 34 dB (Priifwert). Eine Darstellung der jeweils resultierenden Anforderungen

an die Fenster ist den Schallschutzplanen in Anlage 2 zu entnehmen.
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5.2. Luft- und Trittschalldammung bei Schulen

In DIN 4109-1:2018-01, Tabelle 6 werden folgende Anforderungen an die Luft- und Trittschalldam-

mung in Schulen und vergleichbaren Einrichtungen definiert:

Spalte 1

2

3 | 4

5

Zeile

Bauteile

Anforderungen
R L

W W

dB

Bemerkungen

Decken zwischen
Unterrichtsraumen oder
ghnlichen Riumen/Decken

unter Fluren

Die Anforderung an die Trittschall-
ddmmung gilt fiir die Trittschall-
tibertragung in Aufenthaltsriumen in alle
Schallausbreitungsrichtungen. Zu
dhnlichen Riumen gehdren auch solche
Riume mit erhéhtem Ruhebediirfnis,

z. B. Schlafriume.

Decken

Decken zwischen
Unterrichtsriumen oder
dhnlichen Riumen und
Aauten” Riumen (z. B.,
Speiserfume, Cafeterien,
Musikriume, Spielriume,
Technikzentralen)

bFF

COGNOS

Wegen der verstirkten ﬂber‘tragung
tiefer Frequenzen kénnen zusitzlich
Mafinahmen zur Kérperschallddmmung
erforderlich sein,

Decken zwischen
Unterrichtsraumen oder
dhnlichen Riumen und z. B.

Sporthallen, Werkriumen

Wiande zwischen Unterrichts-
raumen oder ahnlichen
Raumen untereinander und zu
Fluren

Winde

Wiande zwischen Unterrichts-
riumen oder dhnlichen
Riumen und Treppenhiusern

Zu dhnlichen Riumen gehdren auch
solche Radume mit erhohtem
Ruhebediirfnis, z. B. Schlafriume.

Winde zwischen Unterrichts-

raumen oder ahnlichen
Riumen und Jauten” Rjumen

(z. B. Speiserdume, Cafeterien,
Musikriume, Spielrdume,
Technikzentralen)

Wiande zwischen
Unterrichtsraumen oder
dhnlichen Raumen und z. B.
Sporthallen, Werkrdumen

Tiiren

ANMERKUNG

Tiiren zwischen
Unterrichtsriumen oder
dhnlichen Raumen und Fluren

Tiiren zwischen
Unterrichtsriumen oder
dhnlichen Raumen
untereinander

Bei Tiiren gilt R, nach Tabelle 1 - siehe
auch Tabelle 1, Fufinote c.

Zu den vergleichbaren Einrichtungen gehoren beispielsweise affentliche Kindertagesstatten.
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5.3. Empfehlungen fur den Schallschutz im eigenen Arbeitsbereich

DIN 4109-1:2018-01 spricht zum Schallschutz im eigenen Arbeitsbereich keine Empfehlungen aus.
Fur die Festlegung der Anforderungen dienen nach wie vor die Empfehlungen nach DIN 4109-1:1989,
Beiblatt 2, Tabelle 3. Die entsprechenden Empfehlungen fir den Schallschutz gegen Schalllbertra-
gungen aus dem eigenen Arbeitsbereich in Buro- und Verwaltungsgebauden werden in folgender Ta-

belle dargestellt:

Spaite 1 2 3 4 5 6
Empfehlungen | Empfehlungen
fir normalen fir erhdhten
Schallschutz Schallschutz
|
Zeile Bauteile erf. | erf erf. I erf. Bemerkungen
Rw L;'L\x R‘r L;'l.w
(erf. erf.
TSM) TSM)
dB dB ( dB dB
2 Biiro- und Verwaltungsgebaude
5 | Decken, Treppen, Decken von Fluren 52 53 >55 | <46 | Weichfedernde Bodenbelége diirfen
und Treppenraumwande (10) (> 17) | fir den Nachweis des Trittschallschut-
zes angerechnet werden.
6 | Wande zwischen Raumen mit Ublicher 37 - =42 - Esist darauf zu achten, daB diese Werte
Birotétigkeit nicht durch Nebenwegiibertragung
- iber Flur und Tiren verschlechtert
7 | Wiénde zwischen Fluren und Rdumen | 37 - =42 = | werden.
nach Zeile 6 ]
8 | Winde von R3umen fiir konzentrierte | 45 | — >52 -
geistige Tatigkeit oder zur Behandlung
vertraulicher Angelegenheiten, z.B.
zwischen Direktions- und Vorzimmer.
9 Winde zwischen Fluren und Rd3umen | 45 - > 52 -
nach Zeile 8
10 | Tiiren in Wénden nach Zeile 6 und 7 27 - =32 - Bei Tiren gelten die Werte fur die
Schalidammung bei alleiniger Uber-
1 Tiiren in Wanden nach Zeile 8 und 8 37 - - - tragung durch die Tir.

Die Empfehlungen zu den Anforderungen an Trennwande von Radumen mit burodhnlicher Nutzung
richten sich insbesondere nach dem Vertraulichkeitsanspruch, welcher fir die Rdume gefordert wird.
Die folgende Abbildung zeigt die subjektive Wahrnehmung der Gerausche aus Nachbarraumen in
Abhangigkeit der in DIN 4109 empfohlenen Qualitdten der Trennwande. Diese Darstellung gilt fur
einen Grundgerauschpegel von 30 dB(A). Dies entspricht einem sehr ruhigem Blro ohne jegliche

Nebengerausche.
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Subjektive Wahrnehmung

(bei Grundgerausch 30 dB(A) Luftschalldammung R'w [dB]
70
uDIN 4109,
65 = normaler
Schallschutz
60
DIN 4109,
55 - emhihter
Normale Unterhaltung nicht, Schallschutz 32
laute Sprache noch zu verstehen 5,
Normale Unterhaltung kaum hérbar, 15
Laute Sprache gut zu verstehen 45 _
42
Normale Unterhaltung noch hérbar,
aber nicht zu verstehen 40 . ——
35 —
30 —
25 — —
Biirordaume Besprechungsriaume

Hieraus lassen sich Empfehlungen fir die Anforderungen an Wande und Turen in den eigenen Berei-
chen in Abhangigkeit vom Raumtypus und dem Anspruch an Vertraulichkeit ableiten. Fur die Buronut-
zung innerhalb der jeweiligen Nutzungseinheiten werden die Empfehlungen fir den erhéhten Schall-
schutz nach DIN 4109-1:1989, Beiblatt 2, Tabelle 3 im Nachweis angegeben.
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6. Nachweis des Schallschutzes — Zusammenfassung

Nachfolgend werden die Ergebnisse des Schallschutznachweises zusammenfassend dargestellt. Die

fur den Nachweis erforderlichen Berechnungen befinden sich im Anlage 1.

6.1. Fassade - Schallschutz gegen AuBenlarm

6.1.1. Schallschutz gegen AuBenlarm

Beispielhafte Berechnung der kritischen Raume:

Referenzraum: OGS

Anforderung: Luftschallddmmung Fassade R’w,ges > 32,8 dB

Ausfiihrung: Bestandsmauerwerk mit d ~ 55 cm, p > 1800 kg/m?
Fenster, Schallddmmmal Rw,p, > 34 dB (Priifwert)

Nachweis: Ergebnis der Berechnungen nach DIN 4109:2018-01:

R’wvorh. = 34,3 dB

Die Anforderung nach DIN 4109-1:2018 wird erfiilit.

Referenzraum: Biiro

Anforderung: Luftschallddmmung Fassade R’w,ges > 28,2 dB

Ausfilihrung: Bestandsmauerwerk mit d ~ 55 cm, p > 1800 kg/m?
Fenster, Schallddammmal Rw,, > 34 dB (Priifwert)

Nachweis: Ergebnis der Berechnungen nach DIN 4109:2018-01:

R,w,vorh. = 36,5 dB

Die Anforderung nach DIN 4109-1:2018 wird erfiillt.
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6.2. Bodenplatte

6.2.1. Bodenplatte (Erneuerung)

Anforderung: Trittschallddmmung L’nw.ert < 53 dB (DIN 4109-1 Tab. 6, Zeile 1, Spalte 4)

Ausflihrung: Bestandsbodenplatte Stahlbeton mit d > 20 cm, p > 2400 kg/m?
Schwimmender Estrich mitd > 6 cm, m” = 90 kg/m?,
Trittschallddmmung, dynamische Steifigkeit s” < 20 MN/m?
Trittschallverbesserungsmal ALw > 29,4 dB.

Nachweis: Ergebnis der Berechnungen nach DIN 4109:2018-01:
L’nwvorh = 38,8 dB

Die Anforderung nach DIN 4109-1:2018 wird erfiillt.
Hinweise:

Der Trittschallschutz in horizontaler Richtung wird erzielt, wenn die Trennwande auf dem Rohboden

aufgestellt werden oder der Estrich mit Trennfugen im Bereich der Trennwande ausgeflhrt wird.

6.2.2. Neue Bodenplatte (Eingangssituation, Flurzone)
Anforderung: Trittschalld@mmung L’nw.erf < 53 dB (DIN 4109-1 Tab. 6, Zeile 1, Spalte 4)
Ausflihrung: Massive Stahlbetondecke mitd > 20 cm, p > 2400 kg/m?

Schwimmender Estrich mitd > 4,5 cm, m” = 90 kg/m?,
Trittschallddmmung, dynamische Steifigkeit s <20 MN/m?
Trittschallverbesserungsmal® ALw > 29,4 dB.

Nachweis: Ergebnis der Berechnungen nach DIN 4109:2018-01:
L’nwvorh = 38,8 dB

Die Anforderung nach DIN 4109-1:2018 wird erfiillt.
Hinweise:

Der Trittschallschutz in horizontaler Richtung wird erzielt, wenn die Trennwande auf dem Rohboden

aufgestellt werden oder der Estrich mit Trennfugen im Bereich der Trennwande ausgeflihrt wird.
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6.3. Wande

6.3.1. Trennwande zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen

in Massivbauweise

Anforderung: Luftschallddmmung R’w,ers > 47 dB (DIN 4109-1 Tab. 6, Zeile 4, Spalte 3)
Ausfiihrung: Massive Mauerwerkswand mit d > 29 cm, p > 1600 kg/m?
Nachweis: Ergebnis der Berechnungen nach DIN 4109:2018-01:

R’w.vorh. = 55,7 dB.

Die Anforderung nach DIN 4109-1:2018 wird erfilit.

6.3.2. Flurwande von Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen

in Massivbauweise — mit Fensterelement

Anforderung: Luftschallddmmung R’w.ert > 47 dB (DIN 4109-1 Tab. 6, Zeile 4, Spalte 3)

Ausfiihrung: Bestandsmauerwerk mit d > 42 cm, p > 1600 kg/m?
Fenster, innenliegend: Schallddmmmal Rw,,, > 42 dB (Prifwert)

Nachweis: Ergebnis der Berechnungen nach DIN 4109:2018-01:
R,w,vorh. = 49,6 dB.

Die Anforderung nach DIN 4109-1:2018 wird erfiilit.
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6.3.3. Trennwand zwischen Biiro und Besprechung

Empfehlung: Luftschallddmmung R*w > 52 dB (erf. R’w, DIN 4109 Bbl. 2, Tabelle 3)

Ausfiihrung: Gipskarton-Leichttrennwande auf Einfach-Metallstanderwerk, beidseitig doppelt
beplankt (12,5 mm je Platte), Diamantbeplankung, 60 mm Dammschichtdicke,
75 mm Schalenabstand. Gesamtdicke 125 mm. Richtqualitat: W112 Metallstan-

derwand von Knauf oder gleichwertig. Alternative Ausfihrungen sind maoglich.

Luftschallddmmung gemaR Prifzeugnis: Rw 2 59 dB

Flankierende Bauteile:

o Decke: Anschluss an Rohdecke

o FuBboden: Aufstellung auf den Rohboden oder mit Trennfuge
. Aufienwand: Anschluss an massive AuRenwand

o Innenwand: Anschluss an Mauerwerk, p > 1600 kg/m?

Nachweis: Ergebnis der Berechnungen nach DIN 4109:2018-01:
R,w,vorh. = 56,5 dB

Die erhohte Empfehlung nach DIN 4109 Beiblatt 2 wird erfulit.

Hinweis:

Fur die Wandergdnzung ist mindestens eine Dichte von p > 1600 kg/m? zu beachten.
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6.4. Turen

6.4.1. Tiren zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen untereinander

Anforderung: Luftschalldammung R’w.erf 2 37 dB (DIN 4109-1 Tab. 6, Zeile 9)

Ausfiihrung: Es wird eine Turkonstruktion (Tur + Zarge) gemal’ Prifzeugnis oder Eignungs-
prifung verwendet, deren durch Eignungsprifzeugnis nachgewiesenes
Schalldamm-Mal} R wp, vorh > 42 dB betragt.
Es ist ein Vorhaltemal’ von 5 dB in Abzug zu bringen.

Nachweis: Rw, vorh> Rwp— 5 dB =42-5=37 dB =237 dB

Die Anforderung nach DIN 4109-1:2018 wird erfiillt.

6.4.2. Tiiren zwischen Unterrichtsraumen oder dhnlichen Raumen und Fluren

Anforderung: Luftschallddmmung Rw,ers > 32 dB (DIN 4109-1 Tab. 6, Zeile 8)

Ausflihrung: Es wird eine Turkonstruktion (TUr + Zarge) gemal} Prifzeugnis oder Eignungs-
prifung verwendet, deren durch Eignungsprifzeugnis nachgewiesenes
Schalldamm-Mal R wp, vorh > 37 dB betragt.
Es ist ein Vorhaltemal? von 5 dB in Abzug zu bringen.

Nachweis: Rw, vorh> Rwp— 5 dB = 37 dB-5 dB = 32 dB

Die Anforderung nach DIN 4109-1:2018 wird erfiilit.

6.4.3. Tiiren von Buroraumen mit erhohter Vertraulichkeit (z.B. Besprechungsraum)

Empfehlung: Rw,erf > 37 dB (DIN 4109-1:1989, Beiblatt 2, Tabelle 3, Zeile 11, Spalte 2)

Ausflihrung: Es wird eine Turkonstruktion (Tur + Zarge) gemal’ Prifzeugnis oder Eignungs-
prifung verwendet, deren durch Eignungspriifzeugnis nachgewiesenes
Schallddmm-Mal R wp, vorh > 42 dB betragt.
Es ist ein Vorhaltemal von 5 dB in Abzug zu bringen.

Nachweis: Rw, vorh> Rwp—5 dB =42 dB-5 dB = 37 dB

Die Empfehlung nach DIN 4109:1989, Beiblatt 2 wird erfiilit.
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6.4.4. Tiren von Bliroraumen mit ublicher Burotatigkeit

Empfehlung: Rw.erf = 32 dB (DIN 4109-1:1989, Beiblatt 2, Tabelle 3, Zeile 10, Spalte 4)

Ausfiihrung: Es wird eine Turkonstruktion gemaR Prifzeugnis oder Eignungsprifung
verwendet, deren durch Eignungsprifzeugnis nachgewiesenes Schalldamm-
MaR R wp, vorh > 37 dB betragt. (Vorhaltemal} = 5 dB)

Nachweis: Rw, vorh> Rwp—5 dB = 37 dB-5 dB = 32 dB

Die Empfehlung nach DIN 4109:1989, Beiblatt 2 wird erfuilit.
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7. Schallschutz gegen Gerausche aus haustechnischen Anlagen und

Betrieben

Als schutzbediirftige Raume gemaf DIN 4109-1 Abschnitt 9 sind die Unterrichtsrdume und Arbeits-
raume einzustufen. Der kennzeichnende Schalldruckpegel darf in diesen Arbeitsraumen 35 dB(A) fur
Gerausche aus haustechnischen Anlagen, aus den fremden Arbeitsbereichen, nicht Gberschreiten
(DIN 4109-1, Tabelle 9, Zeilen 1 und 2).

Spalte 1 2 3 4
Maximal zuldssige A-bewertete
Schalldruckpegel
Zeile Gerduschquellen dB
Wohn- und Unterrichts- und
Schlafriume Arbeitsriume
1 Sanitirtechnik/Wasserinstallationen Larmaxn < 30abe L g maxn < 35 abe

(Wasserversorgungs- und Abwasseranlagen gemeinsam)

Sonstige hausinterne, fest installierte technische
2 Schallquellen der technischen Ausriistung, Ver- und
Entsorgung sowie Garagenanlagen

LAF.max,.n = 30¢ LAF.ma.‘{,n = 35¢

tags L =35 L.=35
3 & Uhr bis
Gaststitten einschliefilich Kiichen, 22 Uhr '['-"'-1:'-“13}t =45 L.-’I-F.max <45
Verkaufsstitten, Betriebe w. A. L <25 [ <35
4 nachts r= r—=
h TALA
nac irm L_-aF.max =35 L.-!nr.max = 45

2  Einzelne kurzzeitige Geriuschspitzen, die beim Betitigen der Armaturen und Geriite nach Tabelle 11 (Gffnen, Schliefien,
Umstellen, Unterbrechen) entstehen, sind derzeit nicht zu beriicksichtigen.

Voraussetzungen zur Erfiilllung des zulissigen Schalldruckpegels:

Die Ausfilhrungsunterlagen miissen die Anforderungen des Schallschutzes beriicksichtizen, d. h. zu den Bauteilen
miissen die erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen:;

aufferdem muss die verantwortliche Bauleitung benannt und zu einer Teilabnahme vor Verschliefen bzw. Bekleiden
der Installation hinzugezogen werden.

¢ Abweichend von DIN EN [50 10052:2010-10, &6.3.3, wird auf Messung in der lautesten Raumecke verzichtet [siehe auch
DIN 4109-4).

Im Bereich der Sanitartechnik ist Folgendes zu beachten:

o Es dirfen nur Armaturen eingesetzt werden, die geprift und mit einer Armaturengruppe ge-
kennzeichnet sind.

o Der Ruhedruck der Wasserversorgungsanlagen nach Verteilung in den Stockwerken vor den
Armaturen sollte nicht mehr als 0,5 MPa (bar) betragen.

e Durchgangsarmaturen (z.B. Absperrventile) missen immer voll gedffnet sein und dirfen nicht

zum Drosseln verwendet werden.
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e Einschalige Wande, an denen oder in denen Armaturen oder Wasserinstallationen (einschlief3-
lich Abwasserleitungen) befestigt sind, missen eine flachenbezogene Masse von mindestens
220 kg/m? haben.

o Grenzen Sanitarraume direkt an schutzbedurftige Raume, sind grundsatzlich Armaturen der

Armaturengruppe | zu verwenden.
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8. Raumakustik

Zur Erzielung einer behaglichen Raumakustik sind die Vorgaben nach DIN 18041 ,Horsamkeit in Rau-
men - Anforderungen, Empfehlungen und Hinweise fir die Planung“ zu berlcksichtigen. Es sind ge-

eignete MalRnahmen zu treffen.

Zur Umsetzung einer behaglichen Raumakustik kdnnen insbesondere akustische wirksame Abhang-
decken (z.B. gelochte Akustikdecke mit Akustikvlies) oder akustische wirksame Deckensegeln vorge-
sehen werden. Des Weiteren empfehlen wir, sofern erforderlich, Schall absorbierende Wandbeklei-

dungen oder Schall absorbierendes Mobiliar auszuflhren.

BFT Cognos GmbH

Sachverstandige - Berater - Gutachter

Ingenieur Mohs:
Nakhwsstdashti, .SCZ"RW\TH
i
4 A
N
................ sa fucScm
und Warmeschutz

Mohsen\Nakhostdashji, B/ Sc. RWTH i. V. Andreas Eisenacher, M. Eng.
a anqter Sachvergta
: ﬁ@eﬁﬁ‘t\
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Bauteil: Fassade OGS (Saniert)

von innen

1 Gipsputz ohne Zuschlag
2 Ziegel-MW 1800

3 Mineralwolle MW 032

4 Putzmortel aus Kalk

5 Klinkerriemchen

1,00 55,00 18,00 1,00 1,00

Lk
7Y

>

Lk
AT

3.0 Wandbauteil "Fassade OGS (Saniert)"
(Ref-No 3.0)

Wandbauteil in Gebauden in Massivbauart
zum Schutz gegen Aulienlarm

3.1 Bau-Schalldamm-MaRe nach DIN 4109:2018
(Ref-No 3.1)

3.1.1 Zusammenstellung der flichenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)
(Ref-No0 3.1.1)

S p Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?]
1 Gipsputz ohne Zuschlag 1,0 1200 -
2 Ziegel-Mw 1800 55,0 1800 720,0

Mineralwolle MW 032 18,0 20 -
4 Putzmdrtel aus Kalk 1,0 1800 -
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5 Klinkerriemchen 1,0 1800 -
flachenbezogene Masse m'ges 720,0
3.1.2 Schallddmm-MaR fiir das trennende Bauteil
(Ref-No0 3.1.2)
vorh Ry, = 30.9 * LOG(720,0) - 22.2 = 66,1 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 GI.13)
Vorsatzkonstruktionen (trennendes Bauteil)
Klinker, m” = 17 kg/m?, s = 40 MN/m?, DIN 4109-34/A1:2019 Gl.2.1
ARy, = (-36,5*2,4+83,7)-(0,34*-3,9+0,4)-0-(-0,11*40,0+3,8)-(-1,4*2,4+3,6)*(66,09-53) = -5,5 dB
vorh Rpg,w = Rsw + ZARpgw = 66,1 + -5,5 = 60,6 dB (T2 Gl.4ff)
Flache des AufRenbauteils (D) Sg = 8,775*2,8 = 24,57 m?
3.1.3 Resultierendes Direkt-Schallddmm-Mal Ry ges
(Ref-No0 3.1.3)
Si Ri,w Re,i,w DIN-Bezug
m? dB dB
Fassade OGS (Saniert) 10,08 60,6 64,5 T2, Abs.4.4
1 Fenster 14,49 34,0 36,3 manuell
2
24,57
bewertete Schallddmm-MaRe Re i w = Rj,w + 10"LOG(Sg / Sj) (T2, GI.37)
bezogen auf die Fassadenflache Sg = 24,6 m?
Fenster 36 dB, manuell
Rw,ges =-10 * LOG(Z10-Re.iw/10) = -10 * LOG(0,000235093) = 36,3 dB (T2, GI.35)
3.1.6 bewertetes Bau-Schallddmm-Mal3
(Ref-N0 3.1.6)
R'w = -10*LOG( £10-Re.iw/10 + 5, | 10-RFEw/10 + 5, | 10-RDIW/10 + 34 | 10-RFdw/10 ) = 36,3 dB (T2 GI.34)
relevante Ubertragungswege: Re=100%
3.1.7 Rechenwert Bau-Schallddmm-Mal3 (DIN 4109:2018)
(Ref-No 3.1.7 )
vorh Ry r = R’y - 2,0 dB = 34,3 dB (T2 G1.45) fir den Nachweis
3.8.2 Schallschutz im Stadtebau, Ermittlung der Schallimmissionen nach DIN 18005-1:2023
(Ref-No 3.8.2)
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Vereinfachte Ermittlung der Beurteilungspegel L, ; mit Nomogrammen nach Anhang B
Schallquelle Entfernung Korrektur Lr, Tag Lr,Nacht
01 TA Larm - m - 0,0 60,0 45,0 dB
02 GemeindestraBe 100 m 12.000 Kfz/d 0,0 54,3 46,8 dB
03 GemeindestraBe 40 m 2.000 Kfz/d 0,0 52,0 44,5 dB
61,5 50,3 dB
0,0:

Lrges,Tag = 10*lg = 10*0.1"Lr.i.Tag + 3 = 64,5 dB[A], Larmpegelbereich IlI
Lt ges,Nacht = 10*lg % 10*0-1"Lri.Nacht + 3 = 53,3 dB[A], Larmpegelbereich |

Der Beurteilungspegel L ges Wird nach DIN 4109-2:2018 Abs. 4.4.5 erhoht.

3.9 Anforderungen an die Luftschalldammung
(Ref-No 3.9)

aus DIN 4109-1:2018, Abs.7 Anforderungen zum Schutz gegen AuRenlarm, Aufenlarmpegel = 64,5 dB

Aulienbauteile von Unterrichtsrdumen

erf R’y res =35-2,2=32,8 dB

Korrektur KAL nach DIN 4109-2:2018 GI.33 (S/SG), KaL = 10*LOG(24,57/(0,8*(50,55))) = -2,2 dB (T2 GI.33)

3.10 Nachweis
(Ref-No 3.10)

vorh. R'w R res = 34,3 dB > 32,8 dB = erf. R',, s Konstruktion erfiillt DIN 4109.
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Bauteil: Fassade Biiro (Saniert)

von innen

1 Gipsputz ohne Zuschlag
2 Ziegel-MW 1800

3 Mineralwolle MW 032

4 Putzmortel aus Kalk

5 Klinkerriemchen

18,00 1,00 1,00

- fres
A

3.0 Wandbauteil "Fassade Biiro (Saniert)"”
(Ref-No 3.0)

Wandbauteil in Gebauden in Massivbauart
zum Schutz gegen Aulienlarm

3.1 Bau-Schalldamm-MaRe nach DIN 4109:2018
(Ref-No 3.1)

3.1.1 Zusammenstellung der flichenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)
(Ref-No0 3.1.1)

S p Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?]
1 Gipsputz ohne Zuschlag 1,0 1200 -
2 Ziegel-Mw 1800 55,0 1800 720,0

Mineralwolle MW 032 18,0 20 -
4 Putzmdrtel aus Kalk 1,0 1800 -
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5 Klinkerriemchen 1,0 1800 -
flachenbezogene Masse m'ges 720,0
3.1.2 Schallddmm-MaR fiir das trennende Bauteil
(Ref-No0 3.1.2)
vorh Ry, = 30.9 * LOG(720,0) - 22.2 = 66,1 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 GI.13)
Vorsatzkonstruktionen (trennendes Bauteil)
Klinker, m” = 17 kg/m?, s = 40 MN/m?, DIN 4109-34/A1:2019 Gl.2.1
ARy, = (-36,5*2,4+83,7)-(0,34*-3,9+0,4)-0-(-0,11*40,0+3,8)-(-1,4*2,4+3,6)*(66,09-53) = -5,5 dB
vorh Rpg,w = Rsw + ZARpgw = 66,1 + -5,5 = 60,6 dB (T2 Gl.4ff)
Flache des AufRenbauteils (D) Sg = 4,77*2,75 = 13,12 m?
3.1.3 Resultierendes Direkt-Schallddmm-Mal Ry ges
(Ref-No0 3.1.3)
Si Ri,w Re,i,w DIN-Bezug
m? dB dB
Fassade Biiro (Saniert) 8,44 60,6 62,5 T2, Abs.4.4
1 Fenster 4,68 34,0 38,5 manuell
2
13,12
bewertete Schallddmm-MaRe Re i w = Rj,w + 10"LOG(Sg / Sj) (T2, GI.37)
bezogen auf die Fassadenflache Sg = 13,1 m?
Fenster 36 dB, manuell
Rw,ges =-10 * LOG(Z10-Re.i.w/10) = -10 * LOG(0,000142568) = 38,5 dB (T2, GI.35)
3.1.6 bewertetes Bau-Schallddmm-Mal3
(Ref-N0 3.1.6)
R'w = -10*LOG( £10-Re.iw/10 + 3, | 10-RFEw/10 + 5, | 10-RDIW/10 + 34 | 10-RFdw/10 ) = 38,5 dB (T2 GI.34)
relevante Ubertragungswege: Re=100%
3.1.7 Rechenwert Bau-Schallddmm-Mal3 (DIN 4109:2018)
(Ref-No 3.1.7 )
vorh Ry r = R’y - 2,0 dB = 36,5 dB (T2 G1.45) fir den Nachweis
3.8.2 Schallschutz im Stadtebau, Ermittlung der Schallimmissionen nach DIN 18005-1:2023
(Ref-No 3.8.2)
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Schallschutznachweis Anlage 1 COGNOS
Vereinfachte Ermittlung der Beurteilungspegel L, ; mit Nomogrammen nach Anhang B
Schallquelle Entfernung Korrektur Lr, Tag Lr,Nacht
01 TA Larm - m - 0,0 60,0 45,0 dB
02 GemeindestraBe 100 m 12.000 Kfz/d 0,0 54,3 46,8 dB
03 GemeindestraBe 40 m 2.000 Kfz/d 0,0 52,0 44,5 dB
61,5 50,3 dB
0,0:

Lrges,Tag = 10*lg = 10*0.1"Lr.i.Tag + 3 = 64,5 dB[A], Larmpegelbereich IlI
Lt ges,Nacht = 10*lg % 10*0-1"Lri.Nacht + 3 = 53,3 dB[A], Larmpegelbereich |

Der Beurteilungspegel L ges Wird nach DIN 4109-2:2018 Abs. 4.4.5 erhoht.

3.9 Anforderungen an die Luftschalldammung
(Ref-No 3.9)

aus DIN 4109-1:2018, Abs.7 Anforderungen zum Schutz gegen AuRenlarm, Aufenlarmpegel = 64,5 dB

AulRenbauteile von Bliroraumen

erf R’y res =30-1,8 =28,2dB

Korrektur KAL nach DIN 4109-2:2018 GI.33 (S/SG), Ka = 10*LOG(13,12/(0,8*(24,69))) = -1,8 dB (T2 GI.33)

3.10 Nachweis
(Ref-No 3.10)

vorh. R’y R res = 36,5 dB > 28,2 dB = erf. R',, s Konstruktion erfiillt DIN 4109.
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Stadt Baesweiler b FI_
Umbau/Sanierung und Erweiterung der Goetheschule, Baesweiler

Schallschutznachweis Anlage 1 COGNOS

Bauteil: Bodenplatte (Erneuerung)

x 1,00 1 Bodenbelag
6,00 2 Zementestrich
7T 3,00 3 Trittschallddmmung
*
20,00 4 Beton 2400
T o A7 [+ o 8 <o o o L 2PN o o o

3.0 Deckenbauteil "Bodenplatte (Erneuerung) "
(Ref-No0 3.0)

Deckenbauteil in Gebauden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schalliibertragung aus eigenen Wohn-/Arbeitsbereichen

3.1 Bau-Schalldimm-MaRe nach DIN 4109:2018
(Ref-No 3.1)

3.1.1 Zusammenstellung der flichenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)
(Ref-No0 3.1.1)

s P Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?]
Bodenbelag 1,0 1200 1200
Zementestrich 6,0 2000 2000
Trittschalldammung 3,0 -
4 Beton 2400 20,0 2400 2400 480,0
flachenbezogene Masse m/ges 480,0

3.1.8 Bewerteter Norm-Trittschallpegel nach DIN 4109:2018
(Ref-N0 3.1.8)

vorh Lpeq,0w = 164 - 35 * LOG(480,0) = 70,2 dB (T32, Gl.21, Rohdecke)

vorh ALy, = 29,4 dB, (Verbesserungsmalf Deckenauflagen)

vorh K= 0,0 - 5,0 dB (Korrekturwert fir Flankenlbertragung und Anordnung)

L'nw = Ln,eq,0w - ALw + K-KT =70,2-29,4 + 0,0 - 5,0 = 35,8 dB (T2 GI.25) fir den Nachweis

L'n,w = bewerteter Norm-Trittschallpegel mit Schallnebenwegen
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P:\COG\401\1842\01\Schallschutz\Bauteilkatalog\26-01-05_Bauteilkatalog.docx



Stadt Baesweiler b FI_
Umbau/Sanierung und Erweiterung der Goetheschule, Baesweiler

Schallschutznachweis Anlage 1 COGNOS

29,4 dB Verbesserungsmal® durch schwimmenden Estrich mineralisch 120,0 kg/m?, s” = 20,0 MN/m?
K = Korrekturwert fur Flankenibertragung mit m’f m = 0,0 kg/m? und m’g = 480,0 kg/m? (T2, GI.26)

Korrekturwert KT fr rdumliche Anordnung, Schallquelle liegt im Nebenraum T2, Tab.2

Standard-Trittschallpegel L 7w = 35,8 - 10"LOG(0,032 * 41,6) = 34,6 dB (T2, GI.B.3)

3.9 Anforderungen an die Trittschallddmmung
(Ref-No 3.9)

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau
Decken zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen

zul. L'hw<53dB

3.10 Nachweis
(Ref-No 3.10)

vorh. L'y wRr =35,8 +3 =38,8dB <53 =zul. L'y erfiillt DIN 4109.

3 dB Vorhaltemal fir L'n w,R nach DIN 4109-2:2018, 5.3.3
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Stadt Baesweiler
Umbau/Sanierung und Erweiterung der Goetheschule, Baesweiler

Schallschutznachweis Anlage 1

bFF

COGNOS

Bauteil: Neue Bodenplatte (Eingangssituation, Flurzone)

x 1,00 1 Bodenbelag
6,00 2 Zementestrich
7T 3,00 3 Trittschallddmmung
8,00 4 Mineralwolle MW 035
20,00 S Beton 2400
T 003' o ° ° 0 o' o0 @ g ¢ & oii%i% %
3.0 Deckenbauteil "Neue Bodenplatte (Eingangssituation, Flurzone) "
(Ref-No0 3.0)
Deckenbauteil in Geb&duden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schalliibertragung aus eigenen Wohn-/Arbeitsbereichen
3.1 Bau-Schalldamm-MaRe nach DIN 4109:2018
(Ref-No 3.1)
3.1.1 Zusammenstellung der flichenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)
(Ref-No0 3.1.1)
s p Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?]
Bodenbelag 1,0 1200 1200
Zementestrich 6,0 2000 2000
Trittschalldammung 3,0 20 20
Mineralwolle MW 035 8,0 20 20
5 Beton 2400 20,0 2400 2400 480,0
flachenbezogene Masse m’'ges 480,0

3.1.8 Bewerteter Norm-Trittschallpegel nach DIN 4109:2018
(Ref-N0 3.1.8)

vorh L eq,0w = 164 - 35 * LOG(480,0) = 70,2 dB (T32, Gl.21, Rohdecke)
vorh ALy, = 29,4 dB, (Verbesserungsmal Deckenauflagen)

vorh K= 0,0 - 5,0 dB (Korrekturwert fiir Flankenlbertragung und Anordnung)
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Stadt Baesweiler b FI_
Umbau/Sanierung und Erweiterung der Goetheschule, Baesweiler

Schallschutznachweis Anlage 1 COGNOS

L'nw = Lneq,ow-ALw + K-KT =70,2-29,4+0,0-5,0 =35,8dB (T2 GI.25) fur den Nachweis
L'n,w = bewerteter Norm-Trittschallpegel mit Schallnebenwegen

29,4 dB Verbesserungsmal® durch schwimmenden Estrich mineralisch 120,0 kg/m?, s” = 20,0 MN/m?
K = Korrekturwert fir Flankenibertragung mit m’f m = 0,0 kg/m? und m’s = 480,0 kg/m? (T2, GI.26)

Korrekturwert KT fir raumliche Anordnung, Schallquelle liegt im Nebenraum T2, Tab.2

Standard-Trittschallpegel L 7w = 35,8 - 10*LOG(0,032 * 41,6) = 34,6 dB (T2, GI.B.3)

3.9 Anforderungen an die Trittschallddmmung
(Ref-No0 3.9)

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau
Decken zwischen Unterrichtsraumen oder dhnlichen Raumen

zul. L'hw<53dB

3.10 Nachweis
(Ref-No 3.10)

vorh. L'y wRr =35,8 +3=38,8dB <53 =zul. L'y erfiillt DIN 4109.

3 dB Vorhaltemal? fir L'n w, R nach DIN 4109-2:2018, 5.3.3
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Stadt Baesweiler b FI_
Umbau/Sanierung und Erweiterung der Goetheschule, Baesweiler

Schallschutznachweis Anlage 1 COGNOS

Bauteil: Trennwande zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Rdumen in Massivbauweise

29,00 1 Mauerwerk 1600

Referenzraum: OGS 2 und OGS 4

3.0 Wandbauteil "Trennwande zwischen Unterrichtsraumen oder dhnlichen Rdumen in Massivbauweise"
(Ref-No 3.0)

Wandbauteil in Gebauden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schalliibertragung aus eigenen Wohn-/Arbeitsbereichen

3.1 Bau-Schalldamm-MaRe nach DIN 4109:2018
(Ref-No 3.1)

3.1.1 Zusammenstellung der flichenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)
(Ref-No 3.1.1)

s p Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?3] [kg/m?3] [kg/m?]
1 Mauerwerk 1600 29,0 1600 446,6

flachenbezogene Masse m’ges 446,6

3.1.2 Schallddmm-Mal fiir das trennende Bauteil
(Ref-No 3.1.2)

vorh Ry, = 30.9 * LOG(446,6) - 22.2 = 59,7 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 GI.13)

Vorsatzkonstruktionen nicht vorhanden (trennendes Bauteil)

Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 5,79 2,80 9,38
Empfangsraum 5,79 2,80 8,95 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Ss = 2,80*5,79 = 16,21 m?
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Stadt Baesweiler

Umbau/Sanierung und Erweiterung der Goetheschule, Baesweiler

bFF

Schallschutznachweis Anlage 1 COGNOS
3.1.4 Flankierende Bauteile in Massivbauweise
(Ref-No 3.1.4)
im Senderaum Ri,w my im Empfangsraum Ry, w m;
dB kg/m? dB kg/m?
S1 Bodenplatte 60,7 480 E1l Bodenplatte 60,7 480
S2 Decke 60,7 480 E2 Decke 60,7 480
S3 Aublenwand 66,1 720 E3 AuBenwand 66,1 720
S4 Flurwand 59,7 447 E4 Flurwand 59,7 447
S5 0,0 0 E5 0,0 0
Rj,w = Schalldamm-MaRe der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)
AR;j,w = Verbesserung der Schallddmm-Male durch raumseitige Vorsatzschalen
Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen
Vorsatzschale m’ Typ Flanken- fo ARi,w f0 ARi,w
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB
Zementestrich 90 1 20 MN/m?3 S1 E1 75 6,5 75 6,5
m’ = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)
Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m?), 2 = freistehende Vorsatzkonstruktion
mit Hohlraumdammung mit Schalenabstand d in [m]
Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere, * = trennendes Bauteil
fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion
ARj w = Verbesserungsmass der Schallddmmung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion
Flankenschallddmm-Male fir Massivbauteile
Ubertragungsweg 1f Ri,w Ry,w ARij,w Kij Rij,w
m dB dB dB dB dB
Weg Ff
Ffl (S1 - E1) 5,79 60,7 60,7 9,8 5,3 T-Stob 80,1
Ff2 (82 - E2) 5,79 60,7 60,7 0,0 5,3 T-StoB 70,4
Ff3 (S3 - E3) 2,80 66,1 66,1 0,0 3,0 T-Stob 76,7
Ff4 (S4 - E4) 2,80 59,7 59,7 0,0 5,7 T-StoB 73,0
Weg Df
Dfl (D - El1) 5,79 59,7 60,7 6,5 4,7 T-Stob 75,8
Df2 (D - E2) 5,79 59,7 60,7 0,0 4,7 T-StoB 69,3
Df3 (D - E3) 2,80 59,7 66,1 0,0 4,9 T-Stob 75,5
Df4 (D - E4) 2,80 59,7 59,7 0,0 4,7 T-StoB 72,0
Weg Fd
Fdl (S1 - d) 5,79 60,7 59,7 6,5 4,7 T-StoB 75,8
Fd2 (S2 - d) 5,79 60,7 59,7 0,0 4,7 T-Stob 69,3
Fd3 (S3 - d) 2,80 66,1 59,7 0,0 4,9 T-StoB 75,5
Fd4 (S4 - d) 2,80 59,7 59,7 0,0 4,7 T-Stob 72,0

Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Df = Ubertragungsweg trennendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum

Fd = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => trennendes Bauteil im Empfangsraum
If = gemeinsame Kantenléngen und Kijj = StoB3stellendamm-Mafie zum Ubertragungsweg
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Stadt Baesweiler b FI_
Umbau/Sanierung und Erweiterung der Goetheschule, Baesweiler

Schallschutznachweis Anlage 1 COGNOS
Ri,w / Rj,w = Schallddmm-Male der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum
ARjj,w = bewertete Verbesserung der Schallddmm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1
Kij = Stol3stellendamm-Male nach T32, Gl.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17
Rij,w = Riw/ 2 + Rjw /2 + ARj,w + Kij + 10"LOG(Ss / (Ip * If)) = bewertete Flankenschalldamm-MaRe (T2 GI.10)
3.1.6 bewertetes Bau-Schallddmm-Mal
(Ref-N0 3.1.6)
R’y = -10*LOG( 10-RDdW/10 + 34 | 10-RFEW/10 + 34 | 10-RDfW/10 + 34 | 10-RFAW/10 ) = 57,7 dB (T2 GI.1)
relevante Ubertragungswege: RDd=63% RFf2=5% RDf2=7% RFd2=7% RDf4=4% RFd4=4%
3.1.7 Rechenwert Bau-Schallddmm-Mal3 (DIN 4109:2018)
(Ref-No0 3.1.7)
vorh R’y r = R’y - 2,0 dB = 55,7 dB (T2 G1.45) fiir den Nachweis
Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
Dntw = 57,67+10*L0G(0.32*139,0/16,21) = 62,1 dB (T2, GI.B.1)
3.9 Anforderungen an die Luftschalldammung
(Ref-N0 3.9)
aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau
Wande zwischen Unterrichtsraumen oder dhnlichen Rdumen
erf. Ry >47 dB
3.10 Nachweis
(Ref-No 3.10)
vorh. Ry r = 55,7 dB > 47 dB = erf. R"y, Konstruktion erfiillt DIN 4109.
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Stadt Baesweiler b FI_
Umbau/Sanierung und Erweiterung der Goetheschule, Baesweiler

Schallschutznachweis Anlage 1 COGNOS

Bauteil: Flurwdnde von Unterrichtsrdaumen oder dhnlichen Raumen in Massivbauweise -
mit Fensterelement

4200 1 Mauerwerk 1600

3.0 Wandbauteil "Flurwande von Unterrichtsraumen oder dhnlichen Radumen in Massivbauweise - mit Fensterele-
ment"
(Ref-No0 3.0)

Wandbauteil in Gebauden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schalliibertragung aus eigenen Wohn-/Arbeitsbereichen

3.1 Bau-Schalldamm-MaRe nach DIN 4109:2018
(Ref-No 3.1)

3.1.1 Zusammenstellung der flichenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)
(Ref-No 3.1.1)

s p Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?3] [kg/m?3] [kg/m?]
1 Mauerwerk 1600 NM 42,0 1600 1540 646,8

flachenbezogene Masse m’ges 646,8

3.1.2 Schallddmm-Mal fiir das trennende Bauteil
(Ref-No 3.1.2)

vorh Ry =30.9 * LOG(646,8) - 22.2 = 64,7 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 Gl.13)
Vorsatzkonstruktionen nicht vorhanden (trennendes Bauteil)

Raumanordnung
Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
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Stadt Baesweiler b FI_
Umbau/Sanierung und Erweiterung der Goetheschule, Baesweiler

Schallschutznachweis Anlage 1 COGNOS
Senderaum 37,09 2,75 13,57
Empfangsraum 9,38 2,75 5,79 0,00
Flache des trennenden Bauteils (D) Sg = 9,38*2,75 = 25,80 m?
3.1.3 Resultierendes Direkt-Schallddmm-Mal Ry, ges
(Ref-N0 3.1.3)
fur eine Innenwand aus mehreren Bereichen (in Anlehnung an die AuRenwand-Berechnung)
Flache des trennenden Bauteils (D) Sg = 9,38*2,75 = 25,80 m?
Si Rl,W Re’i’W DIN-Bezug
m? dB dB
Flurwande von Unterrichtsrdumen oder & 23,31 64,7 65,1 T2, Abs.4.4
1 Fenster 2,49 42,0 52,2 manuell
2
25,80
bewertete Schallddmm-Malke Re jw = Riw + 10*LOG(Ss / Sj) (T2, GI.37)
bezogen auf die Fassadenflache Sg = 25,8 m?
Fenster 42 dB, manuell
Rw,ges =-10 * LOG(Z10-Re.iw/10) = -10 * LOG(0,000006386) = 51,9 dB (T2, GI.35)
3.1.4 Flankierende Bauteile in Massivbauweise
(Ref-No 3.1.4)
im Senderaum Ri,w my im Empfangsraum Ry, w m;
dB kg/m? dB kg/m?
S1 Bodenplatte 60,7 480 E1l Bodenplatte 60,7 480
S2 Decke 60,7 480 E2 Decke 60,7 480
S3 Flurwand 64,0 616 E3 Trennwand 59,7 447
S4 Flurwand 64,0 616 E4 Trennwand 59,7 447
S5 0,0 0 E5 0,0 0
Rj,w = Schallddmm-Male der flankierenden Bauteile mit m; = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)
ARj w = Verbesserung der Schallddmm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen
Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen
Vorsatzschale m’ Typ Flanken- fo ARi,w f0o ARi,w
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB

m’ = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)

Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m?), 2 = freistehende Vorsatzkonstruktion
mit Hohlraumddmmung mit Schalenabstand d in [m]

Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere, * = trennendes Bauteil

fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion

ARj w = Verbesserungsmass der Schallddmmung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion
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Stadt Baesweiler

Umbau/Sanierung und Erweiterung der Goetheschule, Baesweiler

bFF

Schallschutznachweis Anlage 1 COGNOS
Flankenschalldamm-Male fiir Massivbauteile
Ubertragungsweg 1f Ri,w Ry, w ARij,w Kij Rij,w
m dB dB dB dB dB
Weg Ff
Ffl (S1 - El1) 9, 38 60,7 60,7 0,0 7,6 T-Stobh 72,7
Ff2 (S2 - E2) 9,38 60,7 60,7 0,0 7,6 T-Stob 72,7
Ff3 (S3 - E3) 2,75 64,0 59,7 0,0 6,9 T-StoB 78,5
Ffd4d (S4 - E4) 2,75 64,0 59,7 0,0 6,9 T-StoB 78,5
Weg Df
Dfl (D - EI1) 9,38 64,7 60,7 0,0 4,8 T-Stob 71,8
Df2 (D - E2) 9,38 64,7 60,7 0,0 4,8 T-Stobh 71,8
Df3 (D - E3) 2,75 64,7 59,7 0,0 4,7 T-Stob 76,6
Df4 (D - E4) 2,75 64,7 59,7 0,0 4,7 T-Stob 76,6
Weg Fd
Fdl (S1 - d) 9,38 60,7 64,7 0,0 4,8 T-Stobh 71,8
Fd2 (S2 - d) 9,38 60,7 64,7 0,0 4,8 T-Stob 71,8
Fd3 (S3 - d) 2,75 64,0 64,7 0,0 4,7 T-Stob 78,8
Fd4d (S4 - d) 2,75 64,0 64,7 0,0 4,7 T-Stob 78,8

Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Df = Ubertragungsweg trennendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Fd = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = trennendes Bauteil im Empfangsraum
If = gemeinsame Kantenléngen und Kijj = StoBstellendamm-Mafe zum Ubertragungsweg

Ri,w / Rj,w = Schallddmm-Male der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum

ARjj,w = bewertete Verbesserung der Schallddmm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1
Kij = Stolstellenddmm-MaRe nach T32, GI.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17

Rijw =Riw/2+Rjw/ 2+ ARjjw * Kjj + 10°LOG(Ss / (Ip * If)) = bewertete Flankenschalldéamm-MaRe (T2 GI.10)

3.1.6 bewertetes Bau-Schalldamm-Mal3
(Ref-N0 3.1.6)

R'w = -10*LOG( £10-Reiw/10 + 5, | 10-RFfw/10 + 54 | 10-RDEW/10 + £ | 10-RFdw/10 ) = 51,6 dB (T2 GI.1)

relevante Ubertragungswege: RDd=93%

3.1.7 Rechenwert Bau-Schallddmm-Mal3 (DIN 4109:2018)
(Ref-No0 3.1.7)

vorh Ry r = R’y - 2,0 dB = 49,6 dB (T2 G1.45) fir den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
DnTw = 51,6+10*"LOG(0.32*149,0/25,8) = 54,3 dB (T2, GI.B.1)

3.9 Anforderungen an die Luftschalldammung
(Ref-No0 3.9)

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau
Wande zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Rdumen und Fluren

erf. R’y 247 dB
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Stadt Baesweiler b FI_
Umbau/Sanierung und Erweiterung der Goetheschule, Baesweiler

Schallschutznachweis Anlage 1 COGNOS
3.10 Nachweis
(Ref-No 3.10)
vorh. R’y r =49,6 dB > 47 dB = erf. R"y, Konstruktion erfiillt DIN 4109.
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Stadt Baesweiler

Umbau/Sanierung und Erweiterung der Goetheschule, Baesweiler

Schallschutznachweis Anlage 1

bFF

COGNOS

Bauteil: Trennwand zwischen Biiro und Besprechung

1,28

1,25

1,50

6,00 |
1,25

1,25

6 Gipskartonplatten 12,5 mm
S Gipskartonplatten 12,5 mm
4 Luftschicht

3 Mineralfaser

2 Gipskartonplatten 12,5 mm
1 Gipskartonplatten 12,5 mm

3.0 Wandbauteil "Trennwand zwischen Biiro und Besprechung"
(Ref-No 3.0)

Wandbauteil in Gebauden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schalliibertragung aus eigenen Wohn-/Arbeitsbereichen

3.1 Bau-Schalldidmm-MaRe nach DIN 4109:2018
(Ref-No 3.1)

3.1.2 Schalldédmm-Ma@ fiir das trennende Bauteil
(Ref-No 3.1.2)

Leichtbauweise DIN 4109-33:2016
Ausfiihrung wie Metallstinderwand CW 75, 2 x GK-Diamant, 60 mm MF, 59 dB

vorh Ry (C, Cy) = 59 (-, -) dB

Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 5,70 2,75 4,77
Empfangsraum 5,70 2,75 5,18 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Sg = 2,75*5,70 = 15,68 m?

3.1.4 Flankierende Bauteile in Massivbauweise
(Ref-No 3.1.4)

im Senderaum Ri,w mi im Empfangsraum Ry, w m;

dB kg/m? dB kg/m?
S1 Bodenplatte 60,7 480 E1 Bodenplatte 60,7 480
S2 Decke 60,7 480 E2 Decke 60,7 480
S3 AuBenwand 66,1 720 E3 Aubenwand 66,1 720
S4 Flurwand 59,7 447 E4 Flurwand 59,7 447
S5 0,0 0 E5 0,0 0
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Stadt Baesweiler b FI_
Umbau/Sanierung und Erweiterung der Goetheschule, Baesweiler

Schallschutznachweis Anlage 1 COGNOS

Rj,w = Schalldamm-MaRe der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)
AR;j,w = Verbesserung der Schallddmm-Male durch raumseitige Vorsatzschalen
Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen

Vorsatzschale m’ Typ Flanken- f0 ARi,w fo ARi,w
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB

m’ = flichenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)

Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m?), 2 = freistehende Vorsatzkonstruktion
mit Hohlraumdammung mit Schalenabstand d in [m]

Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere, * = trennendes Bauteil

fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion

ARj w = Verbesserungsmass der Schallddmmung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion

Flankenschalldamm-Malfe flr Massivbauteile

Ubertragungsweg 1f Ri,w Ry,w ARij,w Kij Rij,w
m dB dB dB dB dB

Weg Ff

Ffl (S1 - E1) 5,70 60,7 60,7 0,0 8,4 T-StoB 73,4

Ff2 (S2 - E2) 5,70 60,7 60,7 0,0 8,4 T-StoB 73,4

Ff3 (S3 - E3) 2,75 66,1 66,1 0,0 5,7 T-StoB 79,4

Ff4 (S4 - E4) 2,75 59,7 59,7 0,0 5,7 T-StoB 72,9

Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum
keine Flankentbertragung Df und Fd bei trennenden Bauteilen in Leichtbauweise

If = gemeinsame Kantenléngen und Kijj = StoBstellendamm-Mafe zum Ubertragungsweg

Ri,w / Rj,w = Schallddmm-Male der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum

ARjj w = bewertete Verbesserung der Schallddmm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1
Kij = Stofstellendamm-MaBe nach T32, GI.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17

Rijw =Riw/2+Rjw/ 2+ ARjjw * Kjj + 10°LOG(Ss / (Ip * If)) = bewertete Flankenschalldamm-MaRe (T2 GI.10)

3.1.6 bewertetes Bau-Schallddmm-Mal3
(Ref-N0 3.1.6)

R'w = -10*LOG( 10-RDdW/10 + 34 | 10-RFfW/10 + 34 | 10-RDfW/10 + 3, | 10-RFdw/10 ) = 58,5 dB (T2 GI.1)

relevante Ubertragungswege: RDd=89% RFf1=3% RFf2=3% RFf4=4%

3.1.7 Rechenwert Bau-Schallddmm-Mal3 (DIN 4109:2018)
(Ref-No0 3.1.7)

vorh R'yr = R’w-2,0 dB = 56,5 dB (T2 GI.45) flr den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
Dntw = 58,5+10"LOG(0.32*80,6/15,68) = 60,7 dB (T2, GI.B.1)

3.9 Anforderungen an die Luftschalldammung
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Stadt Baesweiler b FI_
Umbau/Sanierung und Erweiterung der Goetheschule, Baesweiler

Schallschutznachweis Anlage 1 COGNOS
(Ref-No0 3.9)
aus DIN 4109 Bbl.2, Empfehlungen fiir erhdhten Schallschutz im eigenen Arbeitsbereich DIN 4109 Bbl.2
Wande zu schutzbediirftigen Rdumen (Direktionszimmer ..) in Biiro- und Verwaltungsgebauden
erf. R’y > 52 dB
3.10 Nachweis
(Ref-No 3.10)
vorh. R"y r = 56,5 dB > 52 dB = erf. R"y, Konstruktion erfiillt DIN 4109.
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Anlage 2: Schallschutzplan
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